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ITosicHUTENbLHAA 3aNIHCKA

Oo0meobpazoBarenbHas o0IIepa3BUBAIOILIAs IPOrpaMMa JIOMOIHUTEIEHOTO 00pa30BaHuUs
nerelt «Jlaboparopus 3Hanuil. [IlpakTnyeckas XUMus» eCTECTBEHHOHAYYHOM HAIIPaBIE€HHOCTH.
YpoBeHb 0CBOCHUS - CTaPTOBBIN

O0bem nporpammbl: 162 yacos, 4,5 yaca B HeIeIiO

CpoxkocBoenusi:1 rog o0yueHus

Pexum 3ansaTuii: 1 gac (40 MuHyT)

Anpecat nporpammbl: oOyuatouecs 13-14 ner.

ITporpamma pa3paboTaHa A 00y4aroIUXCcsl CPEAHETO IIKOIBHOTO BO3pacTa.

ConepxaHue IporpamMMbl ONMPAETCS Ha MPOrpaMMy IIKOJIBHOIO Kypca XMMHH, HO HE
OyOIupyeT ero, a BBIBOAMT 3a paMKH yueOHOH nporpammbl. CI0KHOCTh €CTECTBEHHOHAYUHOM
KapTHHBI MHpa TpeOyeT HCIONb30BaHUs Pa3HOOOpPA3HBIX METONOB €€ H3YYeHHUs, BBHIOOpA
ONTUMAJILHOIO  OCO3HAHHOTO  CI0cO0a  pEelIeHHsT  XUMHYECKHUX, OKOJOTMYECKUX U
TEXHOJIOTUYECKUX 3ajlay, MNPOJOJDKUTEIbHONM M KPOMOTIMBOH pabOThl, KOTOPYK 4YacTo He
yIlaeTcs peaJn30BaTh B paMKax yueOHOTO IJIaHa Aake MPO(UIBHOTO 00y4eHusI.

IIporpamma pa3paGoTaHa B COOTBETCTBHHM €O CJIeIYIOINMMH HOPMATHBHBIMH
AOKYMEHTaAMu:

- 4.5 cT. 12 denepanbHbiii 3akoH Ne273-03;

- 4.4 cr. 75 ®enepanpHoro 3akoHa Ne273-D3;

- [TocranoBnenne  I'maBHOTO rOCYyJapCTBEHHOTO  CaHUTapHoro Bpaya P®d ot

04.07.2014Ne41«O06yTBepxnennnCanllnH2.4.4.3172-14(CanutapHO-311UAEMUOIOT HUECKHE

TpeOOBaHUS K YCTPOUCTBY, COAEPKAHUIO U OPTaHU3AIMH peKuMa paboThl 00pa30BaTEIbHbIX

OpraHu3aIMii JONMOJHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus AETEi»);

- IIpuxa3z MunucrepcrBa npocseuienusi Poccuiickoit ®enepanuun ot 09.11.2018 1. Ne 196 "O6
yTrBepkaeHnH [lopsiika opraHu3anii U OCYIIECTBICHUSI 00pa30BaTEIbHON EATEITHLHOCTH MO
JIOTIOJTHUTEIBHBIM 00111e00pa3oBaTeIbHbIM porpamMmmam’;

-MeToauueckne peKOMEHIANK TI0 TIPOSKTHPOBAHUIO JIOTIOHUTENBFHBIX 00Ie00pa3oBaTeIbHBIX

nporpamm (ITucemo Muno6pHayku PO ot 18 HostOpst 2015 roma Ne(09-3242);

- Ycra MKOY OOII Ne8

AKTYaJIbHOCTh JaHHOW NPOrpaMMbl 3aKJIIOYAaeTCs B TOM, YTO OHA HANpaBJIEHA Ha
yrayOJaeHHOe U3ydeHue oOlel, HeOpraHn4eckol XMMHUU. 3HaHUS IO MPOrpamMMe BBIXOIAT 3a
paMKH IIKOJBHOrO y4yeOHWMKa. Ha ceromHsImHMN JA€Hb, peIIeHHe BaKHEHIINX mpobdiem
HEBO3MOXKHO 0€3 MOHMMaHMs CBOMCTB Pa3IMYHBIX BEIIECTB, OKPYXKAIOLIUX YEJOBEKa B JKU3HU,
ITIOHUMAaHHs CYTH XMMHUYECKHX PEaKIUi B COBPEMEHHOM MHpe. /[ coOXpaHEHUs OKpYyKaroIlen
Cpeabl M 370pOBbs YelloBeKa, O€30MacHOro0 M LeNecooOpa3HOro MCIMOJIb30BaHMS BELIECTB U
MaTepHaioB B JKU3HM YEJOBEKa, BAXHO MNPOOYIUTHh Y JETeil IMo3HaBaTENbHBI HHTEpEC K
IPUOOPETEHUIO 3HAHUH O BEIECTBAX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILECHUIX.

IlepBast u ocHOBHas mpobiemMa B 00pa30BaTeNbHON CHCTEME Ha CETONHSAIIHUN IeHb — 3TO
HU3Kasg MOTHBAaLUs OOydaroImuxcs. B KOHIENIMU pa3BUTHS JOMOJHHUTEIBHOTO OOpa3oBaHHS
o0yyaroImuxcs OnpeseneHa poJib JOMOJHUTEIHOIO 00pa30BaHUs B Pa3BUTHM IO3HABATEIbHOU
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aKTMBHOCTH JIMYHOCTH, MOTHBHUPOBAHHOCTH K OOYYCHHIO, YTO TIO3BOJIIET TIOAPOCTKY,
npuoOpeTas HaBBIKM MPAKTUYECKOW JEATENLHOCTH, B JAIBHEHIIEM OINPEACIUTHCS C BHIOOPOM
npodeccun.

JlanHas mporpaMMa MmpeaocTaBiIseT 00y4JaronMesi BO3MOKHOCTD ITPOBOJUTH XUMUYECKUE
IKCIIEPUMEHTHl W DPa3IMYHbIC HCCIECIOBAaHUS C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHOTO 00O0pYyHOBaHWS,
umeronierocst B 1aboparopun LeHTpa «Toduka pocTa». A HCIOIB30BaHHE B IpoLiecce 00ydeHUs
HECTaHJIAPTHOTO IOJX0/a K PEHICHHI0O XUMHYECKHX 3aJad JaeT BO3MOXKHOCTH OOYYarOIIMMCS
HOJYYUTH JONOJTHUTEIbHBIEC 3HAHUS IPH MoAroToBke K OI'D, onmuMnuanam 1mno XMMuu.

Ilenarornueckas 1eseco00pa3sHOCTb 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO B IIPOLIECCE O0YUEHHS
CO3JIAIOTCSI YCIIOBHSI K (JOPMHUPOBAHUIO y 00YUAIOMIMXCS ETOCTHON KapTUHBI MUPA, BOCIIUTAHUIO
JrO/ieil TBOPYECKUX M KOHCTPYKTHBHO MBICIIAIINX, TOTOBBIX K PELICHUIO HECTaHIApTHBHIX,
SKCHEPUMEHTAIbHBIX 3a1ad. Ha 3ausaTusx (opMupyroTcst ymeHus 06e30macHOro oOparieHus: ¢
BEIIECTBAMH, HAaBBIKM IOJb30BaHUSA JIAOOPAaTOPHBIM 00OPYJOBAHUEM, HCIIOJIB3YEMBIMH B
XMMHUYECKOH Jnaboparopuu. JlaHHas mporpaMma COCTaBlI€Ha C Y4YEeTOM IIOATOTOBKH
oOyuaromuxcs Kk caade OI'D, cucremarnzanuu U yriayOJIeHUIO 3HAHUN W YMEHUH 00ydJaronmuxcst
Ha YpOBHE, IPElyCMOTPEHHOM HOBBIM cTaHaapTaMm odpazoBanus (PI'OC).

OTIMYNTETbHONH 0CO0EHHOCTHIO TAHHOT0 Kypca SBISIETCS TO, YTO MPOrpaMMa COACPIKHUT
OTEPEXKAIOIIYI0 HHPOPMAIMIO IO HEOPraHUYECKONH M OPTaHMYECKOH XMMHUH, PACKPHIBACT MEpen
00y4aroIUMUCS HHTEPECHBIE U BAXKHBIE CTOPOHBI MPAKTHYECKOTO HMCIOIB30BAHUS XUMHUYECKUX
3HaHui. JlabopaTopHbIE 3aHATHS POBOJASATCS C MCIIOJIb30BAHMEM COBPEMEHHOTO 000pYyIOBaHHS,
umeronierocsi B Jaboparopun «Touka pocra» u umdppoBod naboparopuu nmo Xumuu. B
porpaMMy BHEAPEHBI KOMIBIOTEpHBIE TexHoioruu. OOydarommecs HWMEIOT BO3MOXHOCTD
OOy4MTCS HECTaHJapTHOMY TMOJXOMy K pEIICHHIO OKCIePUMEHTANBHBIX 3aJad M 3a1ad
MOBBIIICHHOTO yPOBHSI CJIOXKHOCTH, pPAa3BHBAIOT CBOM TBOPYECKHH MOTEHIHWAN, YMEHHUS
aHAJM3UPOBATh, COTIOCTABIISATH, JETAaTh BBIBOJIBI, YTO MO3BOJISIET BHIPAOOTATH «IKOJOTHUECKHE)
HaBBIKH, PACIIUPUTH KPYro3op B 00JacTH XUMHHM M TIPABWIIBHO OIPEIEIUTHCS C BBHIOOpOM
npodeccuu.

Lenbp nmporpaMmmbl — pa3BUTHE €CTECTBEHHOHAYYHOI'O MHPOBO33PEHUS O0yYarolMXcs Ha
OCHOBE YI1yOJieHUsl 3HaHUU 1o XxuMuu. PopMUpOBaHHE NO3HABATEILHOIO MHTEpECa, XUMHUKO-
HKOJIOTUYECKOT0 MBIIUICHUsI 00yJaromuXxcs 4yepe3 3HaKOMCTBO C HAyYHBIM METOJIOM IO3HAHMS,
OpraHM3alMI0 HCCIIEeI0BATENIbCKON JIeATEIbHOCTH B paMKaX XHMHUYECKOTO MHpPAaKTHUKyMma, MpU
pelIeHNH YKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4.

Jljis nocTHKEHUs! TOCTaBICHHOM 1IeJTU OTNpeIeIeHbI CIEYIOIINE 3aAaun:

1. OG6yuaromue:

* (opmupoBaHUE NMPAKTUYCCKUX YMCHHH W HABBIKOB pPa3paOOTKH W BBITIOTHCHHS
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

* ¢opMHpOBaHNE HABBIKOB M YMEHUN HAYYHO-HCCIICIOBATEIHCKON NEATeTbHOCTH; [
dhopmupoBaHue y 00yJarONIMXCsi HABBIKOB 0€301MaCHOTO M TPaMOTHOTO OOpaIeHus
C XUMHUYECKUMU PEaKTUBAMU U 000PYIOBAHUEM;

* oOydYeHHE HaBBIKaM PEIICHUs] HECTAHIAPTHBIX 3a/1a4 U yIPaKHEHUH;

* (dopmupoBaHue yMEHUW TMOJIL30BATHCSA COBPEMEHHOW HOMEHKIATYpOHl IO
OpPraHUYECKON M HEOPraHWYECKOW XWMHUH, TAaOIUIaMH, YCIOBHBIMH 3aIllUCAMU U
TJIaBHBIMH 3aKOHAMH, UCIOJIb3YEMBbIMU B XUMHH.

2. Passusaromue:



* PasBuTHe MOTHBaMM OOYYAOIIMXCS K IMO3HAHHWIO, IMOHUMAHUIO KYJIbTYpHOMH
3HAYMMOCTHU YYCHHS JIJIT COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA;

* PasBuTHe MO3HABATEILHOTO HHTEPECA B IIPOIIECCE XUMUUYECKOTO IKCTICPUMEHTA,

* PasBuTHEe yMEHHI MPUMEHSTH TOJYYCHHBIC 3HAHKS Ha MPAKTUKE;

* CoBeplICHCTBOBAaHWE M  pa3BUTHE YMEHHUH  CaMOCTOSTEIIBHO  HaXOIUTh
MH(OPMAIIHIO U TPUMEHATH €€ B PAKTHUECKOU IeATEIIHbHOCTH;

*  OpueHTaMs 00y4aroUUXcsl Ha CO3/JIaHMEe KOHKPETHOTO MEPCOHAIBHOTO MPOIYKTa
Y €ro MyOoJMYHYIO TPE3CHTALIHIO.

3. BocnurarennHsle:

* OO0ecrieueHne AYXOBHO-HPABCTBEHHOTO, T'Pa)JIaHCKO-MATPUOTHYECKOTO, BOCHHO-
MaTPUOTHYECKOTO, TPYIOBOT'O BOCIIUTAHMS O0yUJarOIINXCS,

* IIpodeccruonanbHas opueHTAMS 00YJIAFOIIUXCS, UX COIMAIN3ANNS U aanTaus K
’KM3HHU B OOILIECTBE;

* Coznanue u obecrieyeHHe HEOOXOJUMBIX YCIOBUN 7Sl JTUYHOCTHOTO Pa3BUTHS,
pohecCHOHATEHOTO CAMOOTIPEACIICHUS M TBOPYECKOTO TPYAa 00YIArOIIHXCS;

* CO3JaHWE HA 3aHATHSAX CHTYallMH YCIeXa, MPEOJoJieHUsT CeOsl, OTKPBITON
KOHKYpPEHIIUH, TEPEKUBAHUS TOOENbl W TMOpPaKEHHUS, ONBbITA OTHOIICHUN B
KOMaHJE.

1.1 ®opmbl 1 MeTOABI 00YUEeHHS

®opmbl 3aHATHH: Oecena, J1a0OpaTOpHBIM NPAaKTUKYM, XHUMHYECKHUH SKCIIEPUMEHT,
OJIUMIINA/bI, Hay4yHble KOH(pEpeHLHH, TBOpuecKkas paboTa, BUKTOpUHA, MPOEKTHas pabora u
TEOPETUYECKHUE 3aHATHSI.
[IpyoputeTHas poib NpU H3YYEHUM JAHHOTO Kypca OTBOAMTCA PA3BUTHUIO CIEIYIOIIHUX
YMEHHH 1 HAaBBIKOB I103HABATEIBHON JESITEIbHOCTH:
* Ilouck u paboTa ¢ pa3HOOOpa3HBIMU UCTOUHUKAMHU UH(OpMAIIH;
* Beinenenue GpakToB U 10Ka3aTeIbCTB;
* AHamu3 HeoOxoaumol uH(poOpMaluu C ILenplo e€ aocToBepHOCTH; [ YMmeHue
HaXOJUTh MPAaBUIbHOE PELICHHE.
B mpouecce 3anstuit B oobenuneHun «Jlabopatopus 3Hanmil. [lpakThueckas XuMUs»
BEAYIIMMU METOJaMM M TpUEMaMM OpraHH3allMd M OCYUIECTBJICHUS Y4eOHO-ITO3HABATEIbHOM
JeSITeIbHOCTH 00yYaroIUXCs SBISIOTCS:

* METOJ CJIOBECHOW Mepelayd U CIyXOBOTO BOCIPUATHS HH(OPMALMU; TPUEMBI:
Oecena, paccka3, JUCKyCCHsl, BbICTyIUIEHHE; [| MeToj mepenadu MHGOpMaluu c
MTOMOLUIBIO TPAKTUYECKOHN JEITeIbHOCTH; TPUEMBI:

COCTaBJIEHHE IUIaHA, OLIEHUBAHHE BBICTYIUICHUS, COCTaBJICHUE CXEeM M TaliwiL,
71ab0paTOpHBIE OMBITHI C MPUMEHEHHEM COBPEMEHHOT0 000pYI0BaHUS;

* METOJ CTUMYJIUPOBaHUS W MOTUBALMK; INPHUEMBI: CO3JAAHHUE CHUTyallUu Yclexa,
MOOIIPEHHUS, BHIIOJTHEHNE TBOPUECKUX 33aJaHU, CO3/1aHue MPOOIEMHON CUTYaIUH,
IIPOrHO3UpPOBaHUE OyAyIled AeATENbHOCTH, 3aMHTEPECOBAHHOCTb DPE3yJbTaTaMU
paboTHI;

*  METOJA KOHTPOJISI; IPUEMBbl: HAOJIOJCHNUS, aHAINU3 BBICTYIUICHUH, BBICTYIUICHUS HA
3aHSTHSIX, 3aIIUTA IPOEKTA.

1.2 Y4yeOHblii n1an



KoauuecTBO 4acoB

obopynoBaHue

XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB.

Nen/ HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM
- Teo- | IIpak | Bcee-
puss | TMKa | 1O
1. BBoaHast 4acTh. 1 1 2
1 O3HakoMJIeHHE C KaOMHETOM XHMHUU H 1 1 2
M3Y4YEeHUE MTPABUII TEXHUKH 0€30IacHOCTH. [Mudposas
naboparopus
Hasnauenue 1abopaTOpHOI MOCY/IbI. (pobuk1ad)
[Ipuempr  pabGotrel ¢  ;mabopaTOpHOM
nocyaoi. HarpeBarenbHble npuOOpbl U
MpaBuJIa MOJIL30BAHUS UMHU.
2 XUMHYECKHIT IKCTIEPUMEHT 2 3
2.1 Yro Takoe uccuenosanue? Metonsl 2 1 3 Hudposas
uccienosanus. Kro rakue uccnenoarenun? nabopaTopus
YTO MOKHO MCCIIEI0BATH? (pobuxad)
Kak BpIOpaTh TeMy uccienoBaHus?
Kakumu MOryT OBITH TEMBI
uccaea0BaHus? DTarbl
WCCIICTOBAHMS
3. OT XMMHYeCKOro SIBJICHHUSI K aTOMY. 3 3 5
3.1 BemecTBa B npupoje 1 ux puznyeckue 1 1 2 Hudponas
MIPU3HAKH. nabopaTopus
(pobukad)
3.2 XuMuYeckasi peaklusi U ee MpU3HaKy. 1 1 2 Hudponas
naboparopus
(pobukad)
3.3 MukpouacTHIlbl BEIIECTBA — MOJIEKYJIBI. 1 1
CyIIHOCTh XUMUYECKOU PEaKIUH.
4. Or aroMa K XHMHYECKOMY SIBJCHHIO. 3 2 5
AToM. XMMHYECKHUI IJIeMEHT.
4.1 Cocra aromoB. Bux aroma — 3 2 5 Hudposas
XAUMUYECKUMN 3JIEMEHT. N3otomsbl. nabopaTopus
Nownsl. CumBOJIIBI WM Ha3BaHUA (pobukiab)




OTtHOcuTeNnLHAsI aTOMHAs Macca

XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

S. Iepuonnueckas Tadbanua.

5.1 DneMeHTHI B 6ecriopsike. [IpuBenenne
3JIEMEHTOB B MOPSAOK.

52 3anonHenue npodenos. Pacnpenenenue
HOBBIX AJIEMEHTOB TI0 TPYIIIIaM.

6. Iepuoguyeckuii 3aKOH U
nepuoauYecKasi CUCTeMa XUMHUYECKHX
3jiemenToB /..

MemnpeieeBa.

6.1 OO01as xapakTepUCTUKA XUMUYECKUX [Mudposas
anemeHTOB. [leproguyecknii 3aKk0H 1 naboparopus
[Tepuoanueckas cucTeMa XUMHYECKUX (pobukiad)
3JIEMEHTOB.

7. Xumnueckas cBsizb. CTpoeHue BeleCTB. Hudposas

naboparopus
(pobukad)

7.1 B3anmopeiicteue  aromoB.  XuMHUeCKas Hudposas

CBSA3b. THIIBI XUMUUYECKOH CBS3H nabopaTopus
(pobuxiad)

8. BemmecTBO — ccTeMa B3aHMOCBSA3aHHBIX
aTOMOB, MOHOB M MoJieKyJ. CoelMHeHuUs
XHMHYECKHX YJIEMEHTOB.

8.1 IIpocTeie BelecTBa—MeETaIbI. [Mudposas

nabopaTopus
(pobuxiad)
8.2 [IpocTrie BemecTBa—HEMETAIITHI. Hudposas
naboparopus
(pobukad)
8.3 CrioXHBIC BEIIECTBA. [udposas
nabopaTopus
(pobukiad)




9. CocTaB 4 NPUTOTOBJIEHNE PACTBOPOB. 2 2 4 |ludposas
mabGopaTopus
(poOuKIab)
9.1 IlonsiTue o pactBopax. Buasl u cBoiicTBa 2 2 4 [Mudposas
pacTBOpoB. MeTOIbI X IPUTOTOBJICHHSI. naboparopus
(pobuxiad)
10. CMecH B JKM3HH YeJI0BeKA. 2 1 3
10.1 | Ywucrtsle BemecTBa u cMecH. Pa3aenenue 2 1 3 | Hudposas
cMmecei naboparopus
(pobuxirad)
11 Nuauxkaropsel. TUNbI MHAMKATOPOB. 1 1 2
IIpumenenmue.
11.1 | IlonsTue o6 unaukaropax. [Ipumenenue 1 1 2 | Hudposas
WHJIUKaTOPOB nabopaTtopus
(pobuxiab)
12. dusnyeckass XuMMs 3 3 6
12.1 TemnoTa. Pemnrenre THIOBBIX 3a1a4. 1 1 2
12.2 XuMnueckas TEPMOIMHAMMUKA. 3akoH 1 1 2
JIEACTBUS Macc.
12.3 | Karamu3. Katammsaropel. Pemenue 3a1ay. 1 1 2
13 BBenenne B opraHu4ecKy0 XMuMHIO 18 11 29
13.1 | MHoroo0pa3ue OpraHM4ecKUX COeTNHEHHH 1 1 2 Hudponas
naboparopus
(pobukad)
13.2 | CtpoeHne OpraHNYEeCKUX COSAMHEHUH. 4 1 5

Homenkuarypa. M3omepsl. Tunel nusomepuu.




13.3 | VYraeBogopoasl. Knaccudukanus u ux 2 3 Hudposas
MPaKTHYECKOE TPUMEHEHHE. 1a00paTopus
(pobukad)
13.4 | [IpupoaHbIe HICTOYHUKH YTIEBOJOPOIOB U 1 2
ux nepepadotka. [lpupoansiii ra3, HedTh U
HEPTETIPOTYKTHI.
13.5 | Kucnopojaconepxariue OpraHu4ecKue 4 4 [udposas
coeaunenus. CocTaB v NpUMEHEHHE. nabopaTopus
(pobuxitad)
13.6 | Dduper, xupsl. [IpupomHple HCTOYHUKH. 1 2 Hudposas
3HaveHue s YeJIOBeKa. 1abopaTopus
(pobukad)
13.7 | YrueBoasl u ux OHOJIOTHYECKAs POJIb. 1 2 | Hudposas
nabopaTopus
(pobuxirad)
13.8 | Azorcoxaepxkamue COCITUHECHMUSI. 1 2 | Hudposas
AMuHOKUCIOTHL. benku. Poib B )KUBBIX naboparopus
OpraHmu3Max. (pobuxirad)
13.9 | BbicokOMOJIEKYIsIpHbIE COETUHEHUS. 1 2 | Ludposas
[Monumepsr. [TnacTmacchl. DmacToMepsl. nabopaTtopus
(pobuxirad)
13.10 | [ToBepXHOCTHO-aKTHBHBIE BEIIECTBA. 1 2 | udposas
CuHTeTHYeCcKHe MOIOIIUE CPECTBA. nabopaTopus
(pobuxiab)
13.11 | OcHOBHbIE TPOU3BOJACTBA  OPraHMYECKOH 1 1
XUMHUU U TPO(ECCUU C HUMU CBSI3aHHBIE.
14 XuMHs BOKPYT HaC 10 17
14.1 | Xumus u nporpecc uyenopeyectBa. Hano- 1 1 | Hudposas
TEXHOJIOTUHU B XHMHHU. nabopaTopus
(pobukad)
14.2 | Kpacurenu. Busr u cBoiicTBa. 1 2 | Hudposas
naboparopus
(pobukad)
14.3 | JlexapcTBeHHsle cpenctBa. Knaccuduxanus. 2 3 | Hudposas
nabopaTopus
(pobuxiad)
14.4 | B3psiBuatsie BemecTBa. CocTaB U 1 1 | Hudponas
pUMEHEHHE. nabopaTopus
(pobuxiad)
14.5 Kpacupiit u OGenwiii  ¢gochop. ITupodopsr| 1 2 | Hudposas
Cruuku. Mctopust n300peTeHus CIUYCK. nabopaTopus
(pobukiad)




14.6 | bymara. OT mepramMeHTa M ILIEIKOBBIX KHHI 2
710 HAIIMX JHEH. BUIbI OyMaKHBIX U3JIEIUN.
[Ipumenenue. Llemnromnosa.
147 | I'padur. CoctaB mNpPOCTBIX H I[BETHBIX 2 | Hudposas
kapasjameil. [TurmeHTs!I. nabopaTopus
(pobukad)
14.8 | Kpacku axBapenbHble U TyalleBbIC. 2 | Ludposas
[Tonyuenue nurmenToB. M3rorosieHue nabopaTopus
AKBapEbHBIX KPACOK (pobuxitad)
149 | Crexno. Buzpl cTekna u ux noiydeHue. 2
Hctopus crexnonenus. O6paboTka CTEKOI.
15 XUMHS ¥ IKOJIOTUS 12
15.1 | Xumus B npupose. [IpoOGiaembl 3KOJIOTHH. 1
15.2 | Ilouma. Tumbl mouB. 2 | ludposas
nabopaTopus
(pobuxiad)
15.3 | Metozs! aHanmu3a CBOMCTB 2 | Hudposas
ITouBbl. AHaIM3 CBOMCTB MOYBBI. nabopaTopus
(pobuxiab)
15.4 | Camoe yauBUTENbHOE Ha IIJIAHETE BELIECTBO 2 | Uudposas
— Boza. Pu3nyecKkrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA naboparopus
BOJbI (pobuxiabd)
15.5 | Boga uucras u Heuncrad. [IpakTukym: 2 | Hudposas
M3MEpeHHue IMoKa3aTeNel 3arpsi3HeHNsT BOJIBL, nabopaTopus
naboparopHas paboTa 10 OYUCTKE BOJIbI (pobuxiabd)
15.6 | OuncTka BOJBI B TPOMBIIUICHHBIX 1 | Hudposas
Macirabax naboparopus
(pobukad)
15.7 | Bosnyx. CoctaB 1 CBOMCTBA. 3arps3HEHHUE U 2 | Hudposas
OYHCTKA BO3/yXa. naboparopus
(pobuxiad)
16 Hrorosas padora 2
16.1 | [loaroroBka K 3aIIUTe IPOEKTOB 1 | Hudponas
nabopaTopus
(pobuxitad)




16.2 | 3amura NpoeKToB. 1 1 | UroroBas
ITokaz  TBoOpueckux  pabOT, TPOEKTOB, aTTecTamus
Mpe3eHTalui. 3almTa TPOeKTOB.

Bcero 93 69 162

Conep:xaHue y4yeOHOro MaTepuasa

BBoanast yacTh - 2 4

Tema 1. O3HakoMmJ/IeHHe ¢ KAOMHETOM XMMHU M U3yUYeHHE MPABUWJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
CHUPC.

Teopus:
1. IIpaBuia 6e3onacHOM pabOTHI B KaOWHETE XMMHU, U3YUEHUE MTPaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH U

OKa3aHUusA HepBOﬁ IMOMOIIH, UCITIOJIb30BAHUEC ITPOTUBOITIOKAPHBIX CPCACTB 3allIUThI.

2. HCTpyKTaX 10 TIpaBHIaM OE30IMaCHOCTH MPHU padOTe B XUMHUYECKOH JTAO0OPaTOpHH.

w

. [IpaBuna mpoBeneHUsT HCCIENOBATEILCKON PabOTHI,

Ilpakmuxka:

W N E e

. TeCTI/IpOBaHI/IC I10 BOIIpOCaM TCXHUKHU 0€30IaCHOCTH.

JlaGoparopHasi mocyaa 0011ero Ha3HaYeHUS.

. Komnprotepnas nporpamma CHUPC: HaBbIKM HHTEHCUBHOTO 00y4eHus. 1eopusi:

MMpeaAcCTaBJICHUE €€ PC3YyJIbTATOB.

J'Ia60paT0pHa;1 nocyzaa CriciuajJbHOIO Ha3HAUCHU . MepHa;I na60paT0pHa;1 nocyzaa.

[IpaBmia oOpaiieHus U XpaHEHUs J1a0OpaTOPHOM MOCYIbl U PEAKTUBOB B XMMHUYECKOM

n1a0opaToOpHH.

Ilpaxmuxka:

1.

[IpakTHyeckoe NpUMEHEHUE TOCY bl B PAJIE ONEPaLIHil:

B3BECIIIMBAHKE, U3MEPEHUE 00BEMA PacTBOPA, €r0 MIIOTHOCTH, TEMIIEPATYPHI.

CIOCOOBI pa3zielieHus cMecel - PUIIbTPOBaHUE, BbINIAPUBAHUE.
paszeneHue )KUIKOCTEN pa3HON INIOTHOCTH

IMPOBCACHUC OIbITa € HCIIOJIB30BAHUCM IOCYAbI CHCUHUAJIBHOIO HA3HAYCHUA, pa60Ta C
J'Ia60paTOpHBIM IITaTUBOM L[] MMPUTOTOBJICHUC PACTBOPOB 3aJJaHHOM KOHICHTpAaInH.

XumMHuYeckHii  JKCIepUMeHT- 2 4.

Teopus:

© © N o gk

Merto1bl U3y4yeHHs] B XUMHUU

XUMHUYECKUH IKCTIEPUMEHT, MPOEKT, UCCIeIoBaTeNIbcKas paboTa
TeMbI UcclieJoBaHUM

OTankl UCCIEIOBaHUSI

Tunel NpoexkToB

@OpMBI IIPEICTABIICHUS PE3YyIbTaTOB [lpakmuka:

OTtpaboTka HaBBIKOB OTMEPUBAHUS, B3BEIIUBAHUS TBEPABIX, KUAKUX ra3000pa3HBIX BEIICCTB
BEILIECTB




OT XMMHYeCKOro sIBJICHHUsI K aTOMY — 6 4
Tema 1. BemecTBa B npupoae, ux ¢puznyeckne npusHaku Teopusi:
10.  ArperarHble COCTOSIHUS BEIIECTBA
11.  BemecTBa MpoCThIC U CIOKHBIE
12.  BemecTBa HEOPraHUYECKUE U OPraHUYECKHE.

Ilpaxmuxka:
Onpenenenne HU3HUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OPTaHOJICIITHYECKIM METOI0M

Tema 2. Xumuyeckasi peakuuss ¥ ee INPU3HAKH

Teopus.
1. ITepBoHavyabHBIC CBEICHHS O CTPOCHHH aTOMOB.

1. MonekynsipHbIil cOCTaB BOJIBI.

2. PaznoxeHue BOJbI AIIEKTPUIECKIM TOKOM.

3. [IpusHaku U ycnoBHs MPOBEACHUS XUMUYECKHUX peakuuid. [Ipakmuka:
1. CocraB atoMOB. S1po u 31eKTpoHHAsE 0007I0UKa.

2. CocraBieHHe YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKIIUM.
Jlabopamopmvie onvimbi:

3. Pa3nenenne cMecu BOJBI M PACTUTEIHHOIO Macjia C IOMOIIBIO JEIUTEIbHOW BOPOHKH. /.
OOHapyxeHue pacTBOpa LIEJIOUYH € IOMOIIBIO0 HHIUKATOPA.

4. Bzaumoneiicteue ruapokcunaa sxenesa (l11) ¢ pactBopom constHoM kucimotel. HabGmonenue 3a
XUMHUYECKHUMH PEAKIUSIMHU.

Tema 3. MukpoyacTHibl BelIeCTBA — MOJIEKYJIbI U aTOMbI. CyIIIHOCTH XUMHYECKOI
peakuum. Teopus:

1. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUEHHE.

2. MonexynsipHble BEIIECTBA.

3. Hemonekynsipabie BeriecTa. 4. 3aKOH COXpaHEHUS MACCHI.

OT aToMa K XUMMYECKOMY IBJIEHUI0. ATOM. XUMHUYECKHUH 3JIeMeHT- S 4.
Tema 1. CocTaB aToM0B. Bua atoma - xumMmudeckuii rjaemenT. M3otonnl. HoHbI.
CuMBOJIBI M HA3BaHUA XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. OTHoOCHTeJIbHAas aToMHasi macca
XNMHUYECKHUX IJIEMEHTOB.
Teopus:
Xumnueckoe siBineHue. [[pu3Haku XUMUYECKUX PEaKIUi.
Omnsitel Pesepdopaa. [lnanerapras Moens CTPOSHHS aToMa.

Crpoenue ar1eKTpoHHOM 060m0uky atroMa. KBantossle uncna. [Tpunnun [aymu.

A o bd -

[TocnenoBaTenbHOCTh 3aMOJHEHUST OpOUTANCH. DJIEKTPOHHBIC CIOM AaTOMOB JJIEMEHTOB
MaJIblX IIEPUONOB. [Ipakmuxa:

1. CocraBieHue 3MEeKTPOHHO-TpapUUECKUX KOH(PUTYpauui XUMHUYECKHX 31eMeHTOB. Onucanue
coctaBa aToMoB aemMeHToB Nel-30 B Tabmuie .M. MenneneeBa. Jlabopamoptble onvinbi.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHAPEHHUs BOJBI, OJCKOJIOHA U STUJIOBOTO CHUpPTA ¢ (PUIBTPOBaIHLHON
Oymarm.

10



3. [IponyckaHue yriaekuciaoro ra3a yepe3 BoJly U 4epe3 pacTBOP FMAPOKCHA KAJIbIIHSL.
4. O06yrnuBaHue KpaxMaia pyu HarpeBaHUU.

5. BzaumopelicTBie pacTUTEIBLHOTO Macia ¢ BOJOW M pacTBOpa XJopuaa Oapusi C CEpHOH
KHUCJIOTOMH.

I[epuoanueckas tadbauuna. — 24. Tema

Tema 2. DjeMeHTHI B 6ecn0pﬂ)11ce. HpnBeneHne 3JICMEHTOB B IOPAJI0K.

Teopus:
1. AtoMHEbIe Beca (Macchl).

2. «3axoH okTaB» Hpronenca.

3. «BunroBoii rpadux» beryiie ae lllankyprya.

4. I'padux Meiiepa (kpuBast aTOMHBIX 0OBEMOB JIEMEHTOB).

Tema 3. 3anoiHenne npodesioB. Pacnipeesienne HOBBIX 3J1eMEHTOB 110 TPYINIIaM.

Teopus:
1. Crpanwuia u3 ctatbu MeHpeneena.

2. CxeMa CEeKTPOCKOIa.

3. CoBpeMeHHas miepruonyecKas TabauIa SJIEMEHTOB.

Ilepuoanyeckunii 3aKOH U NMEPUOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHUX J1€MEHTOB
. N.MenneneeBa- 1 4.

Tema 1. OOmas XapakTepuCTHKA XHUMHYECKHUX 3JJIEMEHTOB M XHMHYECKHX
peakuuii. Ilepuonmuyeckuit 3axkoH u Ilepuoamyeckasi cucreMa XUMHYECKHX
3JIEMEeHTOB. Teopus.

1. XumMunueckasi opraHu3aius *KUBOW U HEKUBOUM NPUPOJIbL. 2. XapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTA 110 €ro
nosioxkeHuto B Ilepuoanueckoit cucreme xumndeckux anneMmentoB [I. . Menneneesa. CBoiicTBa
OKCHJIOB, KHCIJIOT, OCHOBaHMI M COJIEH B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKON IUCCOLMALUN H
OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHHUS.

Ilpaxmuka: .Ha60DaI’}’ZODHbl€ onvlmul.

1. MopenmupoBanne mnocTtpoeHus Ilepmonnueckol CHCTEMBI XMMHYECKUX 3J€MEHTOB /[l.
N.Menneneesa.

Xumnueckas cBsi3b. CTpoeHnue BemecTs — 8 4.
B3aumopaeiictBue arToMOB. XUMHYeCKasi CBA3b. 1eopus:
1. OcHOBHEBIE THIIBI XUMHUYECKOH CBSI3H.
2. DIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh XUMHYECKHX JJIEMEHTOB.
3. TUIBI KPUCTAITUYECKUE PEIICTOK.
4. CtenieHb OKHCIICHHUS.

5.TloHATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpPa30BBIBATH KOBAJCHTHBIC XHMHUYECKUE
cBs3U. [Ipakmuxa:
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1. BeinonHeHHE TECTOBBIX BaﬂaHI/Iﬁ Ha OIpPCACICHUC DJIICKTPOOTPULATCIbHOCTH, CTCIICHU
OKHCJIICHHUA XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB.

2. CocTaBiieHHE CXEM 06pa3OBaHI/IH METAJUIMYECKON XUMHUYECKOH CBS3H.

3. XuMHUecKas CBS3b U CTPOCHUE BEIIECTBA.

Pasznen 10. BemecTBO — cHCcTEMA B3aUHMOCBSI3aHHbIX aTOMOB, HOHOB M MOJICKYJI.

CoennHeHUs1 XUMMYECKHUX 3J1eMeHTOB — 74. Tema
1. IIpocThie BeliecTBa — METAJLIbI.

Teopus:

1. [Tonoxenune wMeramnoB B Ilepuoamyeckoil cucreme xumuyeckux osnementoB [[. .
MenneneeBa. Metamuyeckas KpUCTAJUIMYECKAsl PelIeTKa U METAJUTMYECKas XUMUYECKasl CBS3b.
OO6mue Guznueckre CBOMCTBA METAILIOB.

2. CninaBel, HMX CBOMCTBA U 3HayeHHe. XHMHUYECKHE CBOWCTBA METAIIOB  Kak
BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TaK)K€ B CBETE MX IMOJIOKEHUS B AJICKTPOXUMUUYECKOM DSy HaIMpsSKECHUN
METAaJIJIOB.

Ilpaxkmuxka:
Jlabopamophble onvimol:

1. B3aumopeiicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U COJICH C METaJIJIaMH.

2. [Tony4yeHue pacTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX TUPOKCUIOB U U3YYEHHUE UX CBOMCTB.

3. Peakrus HeWTpaM3auy MIeJI0YM KUCIOTOM B IPUCYTCTBUU UHIMKATOPA.

4. YCcTaHOBJICHHE MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3€M MEXIYy CTPOEHHEM aToMa M XUMHUYECKOU

CBA3bIO B IPOCTLHIX BCIICCTBAX — METAJJIaX Tema 2. Hpocn,le BelIeCTBA - HEMETAJJIbI.

Teopus:

1. OOmiasi XapakTepuCTUKa HEMETayuloB: mojoxeHue B llepuoanueckoil cucrteme
xumuyeckux  anemeHtoB  J[. M.  MeHnneneeBa, 0COOEHHOCTH  CTPOCHHUSI  aTOMOB,
ANEKTPOOTpHUIIATENHbHOCTD (D0) Kak Mepa «HeMeTaLIMYHOCTIY, psia D0.

2. Kpucrannmueckoe cTpoeHME HEMETANIOB — MPOCTHIX BEHIECTB.  AJIOTPONUSL.
@u3nYecKue CBOMCTBA HEMETAIIOB.

Ilpaxmuxka:
JlabopamopHuie onvimol.:

1. 3HakoMCTBO ¢ OOpaslamMu MPUPOJHBIX COECAMHEHUH HEMETalsIoB (XJIOpHUIaMH, Ccylbpuaamu,
cyib(araMu, HUTpaTaMH, KapOOHAaTaMH, CHIINKATaMH).

2. KagecTBeHHBIE peaKkIIuy Ha TaIOTeHUI-HOHBI.
Tema 3. MoJieky /isipHble 1 MOHHBIE CJIOKHBIE BellleCTBA.

Ilpakmuka: 1. TlomHBIE W COKpAIlEHHBIE WOHHBIE YPaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUH.

Paznen 11. CoctaB M NMpUroTOBJIECHHE PACTBOPOB —
44. Tema 1. Ilonsitue o pacrBopax. Teopusi:

1. PactBopsl. PacTBOpenue. PacTBOpuMOCTh BEIIECTB B BOJIC.
2. ®akTophl, BIHSAIONIME HA PACTBOPEHHE BeEMIECTB. I[IpU3HAK XUMHUYECKON peaKIuu —
pacTBOpeHHe U 00pa30BaHUE OCAIKA.

3. DIEKTPOIUTHI U HEDNIEKTPOIUTHI.
12



4. OnexkTponutudeckas auccounanus. OCHOBHBIE TONOXKEHHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON
mucconuanuu. @opMbl 3alMCH YpaBHEHHWH peaknuii HOHHOrO oOmeHa. OKUCIHTEThHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIEC PEAKLINH.

Ilpaxmuxka:
1. Cocrasnenue YpaBHEHUH  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI

MCTOOOM 3JICKTPOHHOI'O OajaHca.

2. PeaKHI/II/I HOHHOI'0 OOMeHA U YCJIOBHUA X OCYIICCTBIICHUA ﬂa60pam0pﬂble onslmul.

3. IlpuroroBieHue pacTBOPOB C ONPEEIEHHON MacCOBOM J10JIel pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

4. Ouunctka 3arpss3HEHHON TOBApEHHOU COJIH.

Onvimsl ¢ ucnorv3osanuem yugposou 1abopamopuu:

5. HalGmronenue 3a pocTOM KpHUCTAJLIOB.

6. IlepechileHHBIN PacTBOP.

7. Omnpenenenre KOHIEHTPAIMU BEIIECTB KOJOPUMETPUUECKUM METOJOM IO KaTuOpPOBOYHOMY
rpaduky.

8. TemmnoBoii a3 ekt pacTBOPEHHS BEILIECTB B BOJIE.

9. Konaykromerpuieckoe TUTPOBAHUE.

10. Usmenenne pH B X01€ OKHMCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHHA.

Paznea 12. CMecH B :KM3HH 4YeJIOBEKa - 34.
Tema 1. Uncrple BemecTBa U cMecH. 7eopusi.

1. Yucrele BCIICCTBA U CMECH.

2. Pa3HOBHIHOCTH CcMecel, 00JJaCTH MX HUCIIOJIL30BaHUS B IOBCEIHEBHOM KM3HU YEJIOBEKA.
Ilpaxmuxka: Pa3nenenue cmeceit

Nuaukaropel. Tunel mHaukaropos. Ilpumenenue —
24, Tema 1. IlonsaTue 00 unAUKaTOPaX. Teopus:
1. Unnukatopsl. Uctopus otkpeiTus. Knaccugpukanus nHAMKATOPOB.
2. ®enondranenn. Jlakmyc. MeTuiopanx.
3. 3MeHeHue 11BeTa B Pa3IMYHbIX CpEAax.
4. PactutenbHble UHAUKATOPLL. [Ipakmuka:
Jlabopamopnuie onvimol
1. 3meHeHre OKpacKy MPUPOAHBIX HMHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpe/iax.

2. OmpeienieHne XapakTepa Cpe/ibl pacTBOpa KUCIIOT M MISIOYEH ¢ TIOMOIIBIO HHINKATOPOB.
3. KauecTBeHHBIE peakii Ha HOHBI B pacTBOpe (XJIOpHI-, cyinbdar-, kapOOHAT- HOHBI, UOH
aMMOHWUS).

dusnueckas xumus — 64.
Tema 1. Tensiora. Pemienue TunoBbIxX 3aga4. Teopus:
1. Bune! TernoBbix 3¢ dexTos.
2. IToHsiTHE O PHTPOTIHH.
3. 3akon I'ecca. [Ipakmuxka:
1. Pemenne TUIOBBIX 3a7ad.
Tema 2. Xumnuyeckasi TepMOAMHAMHKA. 3aKOH [JeilcTBHA Mace

Teopus:
13



1.
2.
3.

Konnentpanus BeecTs.
3aKoH JEHCTBHUA Macc.

CBoOomHast YHEPTHUS.

Tema 3. KaTranus. Penienue 3agau.

[paxmuka: 1.

Pemrenue 3agau.

BBejeHue B OpraHn4ecKyr0 XumMuio- 29 y,

Tema 1. MHoroo06pa3sue OpraHM4ecKMX COeJAMHEHUMH
Teopus:

1.
2.
3.

A N oo o A WD

© N o v

OCHOBHBIE KJIACChl OPTAaHMYECKUX COSTUHEHUH.
PanumonanpHast HoMeHKIaTypa.

[TpaBmiia HOMeHKIaTyphl opranndecknx coeamnenuid |UPAC. HomeHkmatypa coeIMHEHUN,
CoJIeprKalINX XapaKTepUCTHUECKUe Tpymbl. M3omepusi.

. Kayuyku. [Inactmaccel. [lonumepsi.

. OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI MUIIU: OETTKU, YKUPBI, YTIEBOIbl, BATAMUHBI, COJIH.
. XUMUYECKHE AIEMEHTBI, KOTOpbIE 00pa3yIOT MHUIILY.

. benku pacTUTENBPHOrO U JKUBOTHOT'O IPOUCXOXKIACHUS.

. 3HaYeHUE U TPUMEHEHUE KUPOB.

. ButamuHsl, UX posp B poLeccax )KU3HEAEITENbHOCTH.

. [TumeBsie nobGaBku. [Ipaxmuka:

HzroroBnenue wmojenei MOJICKYJI BCIICCTB — HpeHCTaBHTeHeﬁ Pa3JIMUHBIX KJACCOB
OpPraHu4€CKux COCITMHCHUIA. ./Ya60pam0prle onvsilmul.

Oo6napyxenue H20, caxu, CO2 B mpoayKkTax rOpeHUs CBEUH.

BzaumopeiictBue caxapossl ¢ Cu(OH)..

HaGyxaHue 1emuo1036l 1 KpaxMaia B BOJ€.

OO6HapyxeHne Kpaxmajia ¢ TMOMOIIBI0 Ka4eCTBEHHOW peakInu B Mene, XjeOe, KIeTJarTke,
Oymare, KiencTepe, Horypre, MaprapuHe.

PactBopenue GenkoB B Boje M MX Koarymsnus. OOHapyxkeHue Oeika B KYpUHOM siilie U B
MOJIOKE.

10. OKpaIlII/IBaHI/IC TKaHel!l aHUJIMHOBBIMU KpaCUTCIISIMU.

Tema 2. Ctpoenue opranumyeckux coenqnnenunii. Homenkinarypa. U3omepsl. Tunbi

usomepuu. Teopus:

8.

Kayuyku. ITnacrmaccel. [Tonnmepst.
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9. OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MUIIU: OCJIKH, )KUPHI, YTIICBOIbI, BATAMHHBI, COJIH.

10.  XuMmuueckue 3JeMEHTHI, KOTOpPbIe 00pa3yIoT MHUIILY.

11.  benku pacTUTEIBHOTO U )KHUBOTHOTO MPOUCXOXKICHUSI.
12.  3naueHue U NPUMEHEHHUE KUPOB.

13. BurtamuHbI, X pOJIb B MPOLIECCAX KU3HECITEIHHOCTH.

14.  IlumeBsie 100aBKHU.

Ilpakmuxka:

11.  OcHoBHbIE KJIaCChl OPraHUYECKUX COECAUHEHUH.
12.  PanuonHaibHas HOMEHKIIATYpa.

13. IlpaBmna HomeHkiIaTypsl opranudeckux coeaunenuit IUPAC. Howmenknatypa
COEIMHEHUI,colepKallluX XapakTepucThuueckue rpynmnsl. M3omepus.

14. HsroroBnenue moxeiied  MOJEKYJI  BEMIECTB —  NPEACTABUTENEH  Pa3IUYHBIX
KJIAaCCOBOPTaHMYECKUX COCTUHEHUH.

.]]CI6ODCII’I’ZODHbl€ onvslmsl.

15.  Usroronenue napaduHUPOBAHHON OyMaru, UCIbITAHUE €€ CBONCTB — OTHOIIEHHE K BOJIE
WKUpam.

16.  Oo6napyxenue H20, caxu, CO2 B mpoayKTax rOpeHUs] CBEYH.
17.  BsaumogeiictBue caxapossl ¢ Cu(OH),.

18.  HalOyxanwue 1eutroo3sl ¥ Kpaxmaia B BOJE.

19.  OOnapyxeHHe Kpaxmanga C TIOMONIbI0 Ka4eCTBEHHOW peakuuu B Meae, xieoe,
KJieTyaTke,0ymare, Kielcrepe, Horypre, MaprapuHe.

20.  PactBopeHnue 0enkoB B BoJe M UX Koaryisuus. OOHapyxeHue 0eiKa B KypuHOM siflie U B
MOJIOKE.

21.  OxpammBaHWE TKaHEW aHWJIMHOBBIMU KPACHUTEISIMHU.

Tema 4. Yruesoaopoasl. Kinaccupuxanus n ux
NpaKTHYecKoe NpuMeHeHue. I eopus:
1. YrneBonopossl, HoMeHKiIaTypa. Knaccudukanus u ux npakTuyeckoe NpuMeHEeHHe:
IIPUMEHEHHUE METaHa, MTOJIy4€HUE TIOJMMEPOB, KOKCOXUMUS U 11p. [Ipakmuxa:
1. cocraBnenue kiaccu(PUKAMOHHBIX TAOIHII, CXEM.
2. BUKTOpUHA
Tema S. IlpupoaHble MCTOYHHMKH YIJVICBOAOPOAOB M HX mepepadorka. Ilpupoanbiii ras,
He(Th U He(PTENPOAYKTHI.
Teopus:
1. IlpuponHele MCTOYHMKM YyriieBoAoponoB. CocTaB mpupoaHOro rasa. Tumsl U cocTaB
HedTu. [IpoaykTel nepepabotku HedTH U Ta3a. [Ipakmuka:
1. mpoBenenue nporecca GpakiOHHON Pa3TOHKU
2. Ipo1ecc OYUCTKH YIIIEBOAOPOAOB METOIOM ITPOCTOM MEPETOHKH
3. pHCOBaHME CXEM YCTaHOBOK
Tema 5. OcHOBHBIE MPOU3BOACTBA OPraHN4YeCKO XUMHUHU U NPO(ecCur ¢ HUMH CBSI3aAHHBIE.
Teopus:
1. Krnaccudukanuss OCHOBHBIX TIPOU3BOJICTB oOpraHudeckoil xumuu. ChIpbe U
IIPOJLYKTBI OPraHUYECKOTO CUHTEe3a. [[pakmuKa.
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1. BUKTOpHHA

Tema 7. Kuciopojacoaep:kamye OpraHuYecKHe COeJIHMHEHHsl, COCTAB W NpPUMeHEHHe
Teopus.

1. Kucnopoacogepxaimiue opranuueckue coeauHeHus. CHOHUpPThL, TIULEPHH,

(heHOITBI, aTbIeTH/IbI, KAPOOHOBEIE KUCIIOTHI, COCTaB U MpUMeHeHue [Ipakmuxa:

1. naboparopHbie pabOTHI IO KAYECTBEHHOMY OIPECIICHUIO COCTMHEHUIN

Tema 8. D¢pupsnl, xupsbl. [IpupoaHbIe HCTOYHUKU. 3HAYEHME JIJIS1 YeJI0OBEKA.

Teopus:
1. Ctpykrypa 3¢gupoB, )kupoB. [IpupoaHbie HCTOYHUKN U IPUMEHEHHE.

Ilpaxmuxka:
1. maGopaTopHbie paboThI 10 TeMe «A30yka napgromepuu, dGUpHBIC Maciia, CO3JaHuE TYXOBY
Tema 9. IloBepXHOCTHO-aKTUBHBIE BelllecTBA. CHHTETHYECKHEe MOIOII[HE CPeACTBA.

Teopus:
1. IloHsAiTHE TOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIX BEIIECTB, KJIACCH(UKAIMA, CBOWCTBA, INPUMCHCHHE.

Ilpaxkmuxka:
1. nabopaTtopHble paboThl MO HccaenoBaHuio cBoiictB CMC, monydeHue creapuHa U3 MbLIA.
Tema 10. YriieBoabl 1 UX 0HOJOTHYECKAST POJIb.

Teopus:
1. YrneBoab!l u ux 6uonormueckas poib. Caxapuibl, IIFOK03a, KpaxMal, [eJUTI003a.

Ilpaxmuxka:

1. kauecTBEHHbIE PEAKIIUU HA YTIIEBOIbI

2. CHHTE3 yIJIeBOJIOB

3. BUKTOpUHA

Tema 11. Azorcoaep:kamme coeqiMHeHus1. Posib B )KMBBIX OpraHu3Max.

Teopus:

1. A3sotcomepxaimue coeauHeHUs. AMUHOKUCIOTHL. benku. HykjaenHOBbIE KHCIOTHI.
AHnnnnH. Ponb B )KMBBIX Opranusmax. /Ipakmuka:

1. xauecTBeHHOE Ompe/eneHne oenka

2. 1abopaTopHble pabOThI

Tema 12 Boicokomouiekyasipablie coequHeHus. [Toammepsl. Ilnactmaccesl. JaacTomepsl.

Teopus:
1. [ToHsITHE BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COETMHEHUH, CBOMCTBA, KiIaccuuKaius, IpuMeHeHHeE.

Ilpaxmuxka:
1. cocraBnenue Knaccu(pUKAIMOHHBIX TaOIUIL, CXEM

Xumus BOkpyr Hac — 17 4.

Tema 1. Xumusa um mnporpecc 4vesoBedecrBa. HaHoTexHonormu B XHMHH.

Teopus:

1. I'moGanbHbIE TPOOIIEMBI COBPEMEHHOCTH.

2 XuUMHA B BOEHHOM J€JIE.

3. Hossle TexHonoruu. [Inamu-aeBuaumMKy.

4 HoBble  Ttexnomormm  Oynymero.  Crmpeii-omexna.  MCKycCTBEHHBIE — JIUCThS,
npeoOpasyronye yriIeKUCIbIi Ta3 U COJHEYHBIM CBET B TOIUIMBO. [l1a3MeHHOE CHIIOBOE
ToJIe, 3allUIIaloliee aBTOMOOMIIN OT HECUACTHBIX CIIy4aeB M CTOJIKHOBEHHUH. broTtomimnso
Y BO300OHOBJIsIEMbIE HCTOYHUKH dHepruu. ['paden.

5. 15 HOBBIX TEXHOJIOTHI, KOTOPHIE U3MEHST Halll MUP. YTJIePOAHbIe HAHOTPYOKH.
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6 DynaepeHsl.

7 I'paden.

8. Hanokpucramibl.

9 Absporensb.

10. HaHOakKyMYJISITODHI.

11.  Camoouumiaromumecs MOBEPXHOCTH Ha OCHOBE 3 dekTa moToca.

12. [IpuMmeHeHHEe HAHOTEXHOJIOTHH B MeauinHe u ouonoruu. Tema 2. Kpacurenu. Buasl u

cBoicTBa. Teopus:
1. Pa3HOBHUIHOCTH M CBOMCTBA KPaCUTEIICH.
2. ITopomkoBble cpencTna.
3. [TumeBsie KpacuTemy.
4. ITuteBble CHHTETHYECKUE KPACUTEIH.
5. OpraHnuyecKkue UCKyCCTBEHHBIE KPACUTEIH.

Tema 3. JlekapcrBeHHble cpeacrBa. Kiaaccudpuxanus

Teopus:
1. Kinaccudukarus gexkapcTBEHHBIX CPEACTB

2. JlekapCTBEHHBIE CPEACTBA- HEOPTAHMYSCKUEC BEIICCTBA

3. JlekapcTBeHHBIE CpEJICTBA — OPTAHMYSCKHE BEIICCTBA

4., JIekapcTBa B JOMAIIIHEH arTeuKe

5. JlekapctBa B ipupoe [lpakmuxa:

Tema 4. BspbeiBuatbie BemecTtBa. CocTaB M NPHMEHEHHE.

Teopus:
1. SIBnenue B3phIBa.

. B3pbIBuaThI€ BeniecTsa.

. Kitaccu¢ukanust B3pbIBUaThIX BEILIECTB.

. Hutpocoenunenus.

. AMMuaJHas cenuTpa.

. CMecr aMMHa4YHOMN CEJIUTPBI C TOPIOYMMHU U HEB3PBIBUATBIMA KOMIIOHEHTAMH.

. Hutpornmuepunoseie BB.

0 N OO oA W DN

. OKCUIUKBUTHL 9. JIbIMHBIN MOPOX.

Tema 5. Kpacubiii u 0esblii pochop. ITupodopsi.
Cnnuxu. Ucrtopus n3odperenus cnu4ek. 7eopus:
1. [Mupodopsl. icTopust u3o0peTeHns cuuiex.
2. Kpachsrii u 6enbrit pocdop.
3. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MTPOLIECCHI, MPOTEKAIOIINE P 3KUTAHUHU CITUYKH.

Tema 6. bymara. Buasl Oymaskubix usneaunid. [lpumenenne. Tema
1. Or mepraMeHTa M IIEJKOBBIX KHHMI 10 Hamux aHel. Ilestrososa.

Teopus:

1. Ot meprameHTa ¥ MIETKOBBIX KHUT J0 HAITUX JTHEH.
2. lennrono3a.
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3. XiormyaToOymMakHbI€ TKaHH.

4. Bunpl Oymara v uX MpakTUYECKOEe UCITOIh30BaHNE.
Ilpaxmuxka:

Xumuueckuu sxcnepumenm.

1. «Hecropaemas 6ymaray.

Tema 7. B Mupe Kpacok M KapaHjauiei.
I'padur. CocTaB nBerHbIx Kapanaamei. [InrMeHTsI.
Teopus:
1. I'padur. CocTaB HBETHBIX KapaHaIICH.
2. ITurmenTsl. Bunel kpacok. IIponecc U3roToBieHns Kpacok.
Ilpakmuxka:
[TonyyeHnne HEOpPraHMYECKUX TUTMEHTOB.
Xumuueckue sxcnepumenmoi
1. «Pucyem Ha MOJIOKe».
2. «JIUMOHHBIH BYJIKaH».

Tema 8. Crekso. Buabl CcTeKJ0 M HX MOJy4YeHHe
Hcropus crexknoneans. O6padoTkm cTeKo.1.

Teopus: (14)

1. ITorydenue crekoi. M3aenus u3 crekia. Bunbl 1ekopatuBHONH 00pabOTKH CTEKOI.
Ilpaxmuxka:

Xumuueckuil sxcnepumernm 1.

Crexnsaublil «Komupy.

Xumus u 3xojorus- 12 Tema
1. Xumus B npupoge. Ilpodsembl 3xoJ10rum.
Teopus:
1. Xumudeckoe 3arps3HeHre OKPYKaIOIIeH Cpeibl U €ro MOCIIeICTBHS.
. Kncyorusie moxan.
. O30HOBEBIN CJIOH 3eMIIH.
. [lapHUKOBBIN YPPEKT.
Cwmor.
. Tema 2. IlouBa. Tunbl nouB. AHAJM3 CBOWCTB NOYBbI 1eopusl:
. XUMHWYECKHE CBOMCTBA MTOYBEI.

. KucnotHocTth 1 3acoineHHOCTD mouBkl. Kak ONpCACIIUTL KUCIIOTHOCTDH ITOYBBI.
. Pacrenns HHAWKATOPBI KUCJIOTHOCTH IMOYBBI.

. 3HAaKOMCTBO C METOINKOMN MMPUT'OTOBJICHUSA 06pa3ua IIOYBBI JJId aHAJIHU3a.

. [lonp3a u Bpex nonustuieHa. [lpakmuxa:

.HCZ6ODCZWZODHbl€ onvlmyl.

1. T[IpurotoBneHue T™OUYBEHHOH BHITSDKKH. 2. Ormnpenenenne pH
MTOYBEHHOH BBITS)KKU U OLIEHKA KUCIIOTHOCTH MOYBBI.

Tema 2. CsBoiicTBa BOJbI.

Teopus:
1. ArperatHoe COCTOSIHHE BOJIbI TIPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX.
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. Bona B macmtabe mnanetsl. KpyroBopot Bosl. Boja — BemecTBo yaIuBUTEIBHOE.
. Bona B mpupoje u crmocoObl ee OYMCTKH.

. OUBUKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI.

. Boga B opranusme uenoBekxa.

. [Ipecnas Bosa u ee 3amacbsl. AHOMaIUsI CBOMCTB BO/IBI.

. I[I/ICTI/IJ'IJ'II/IPOBaHHaH BOJa, €€ IMOJTY4YCHHUE U ITPUMCHCHUC.

o N O O A WODN

. [IpaBuna orbopa mpo6 Boxbl. XKectkocts. IIpouecc MmosiBIEHUS U YCTPAaHEHHS YKECTKOCTH
BOJIBI.

9. BiustHue )KeCTKOCTH BOJbI HA ACATCIIBHOCTDb YCJIOBCKA.

Ilpaxmuxka:
JlabopamopHuvie onvimol:

1. OpranosienTHYECKHE TOKA3aTeIN BOJBI.

2. [IpuroroBieHre MOJICNIBbHBIX 3arPsI3HEHUN BOJIBI.

3. Omnpenenenue BogopogHoro nokasarens (pH) Bosl.

4. KonnyectBeHHOE olpeesieHne XJI0pUa0B, cylb(}haToB B BOJE.

5. PacTBOpHMOCTh Kak CIOXHBIH (DPU3MKO-XUMHYECKUH IPOLECcC, TEIUIOBbIE SBICHUS INPHU
pacTBOPEHUH, paCTBOPUMOCTb TBEPIBIX BELIECTB B BOJIE.

6. [IpuroroBieHre pacTBOPOB pa3IMYHON MPOLIEHTHON KOHLIEHTPALUH.

7. OuyuncTKa BOObI

Tema 3. Bo3ayx. CocTraB u cBoiicTBa
7. CocraB Bo3/yxa.

8. CaoiicTBa Bo3yXa.

9. Kucnopon, ero coiictsa.

10.  3arps3HeHHE U OYHCTKA BO3/IyXa
11.

IIpaxkmuka: VI3roTOBIIEHHE MOJIEH BO3AYITHOTO (QUIBTpa
Tema 3. Bozayx.

Teopus:

7. Cocras BO3ayXA.

8. CaoiicTBa Bo3ayXa.

9. Kucnopon, ero coiicTsa.

10. 3arpsi3HEHHE U OYMCTKA BO3AyXa

1. MSy‘ICHI/Ie YIJICKUCIOr0 ra3a KakK KOMIIOHCHTA BOBI[ymHOfI CpCAbl U TOKAa3aTCJid AbIXaHHA
YCIO0BCKaA.

Ilpaxmuxka:
Jlabopamophvle onvimol:

1. OHpCIleJ'IeHI/IC COACPIKAaHUA YITICKHUCIIOIO ra3da B BBIILIXa€EMOM BO31yX€

2. OnpeziesieHre 3abUICHHOCTH BO3/TyXa B MIOMEIICHUH.

Hrorosas pabdora- 2 4.

19



Tema 1. 3ammra npoekroB. [loka3 TBopuyeckux padoOT, MPOEKTOB, NMpe3eHTANUil. 3amuTa
NPOEKTOB..

Ilpaxkmuka: (24)
1. Co3nanue mpoekra. OdopmiieHne BbicTaBoYHOro yrosnka. Iloka3 TBopueckux pabor,
MIPOEKTOB, IPE3CHTALUH.

2. 3amuTa MpOeKTOB.

1.1 Ilnanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOCHHUS NMPOTPAMMBbI

[Inanupyemble pe3ynbTaThl OCBOCHHs mporpammel «Jlaboparopus 3nanmii. [lpaktuueckas
XUMHUSD BKITIOYAIOT:

JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

* yOeXIEHHOCTh B BO3MOYKHOCTH TIO3HAHUS NPUPOABI, B HEOOXOIMMOCTH pPa3yMHOTO
WCTIOJB30BAHUSl JOCTIDKEHUH HAyKH W TEXHOJOTHH s JalbHEWIIero pa3BUTHA
YeJOBEUYECKOr0 OOIIecTBa, OTHOLICHHWE K XHMHHU KaK 3JIEMEHTY OOIIe4erIoBeUeCKOn
KYJIBTYpPBI;

* yMeHHe 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIUIO M IPEJCTaBUTh APTYMEHTHI B €€ 3aIlUTY;

* yMmeHue oOpMIIATh PE3yNIbTaThl CBOCH NI TENbHOCTH;

* yYMEHHE CaMOCTOSATEIBbHO, WIN NMPH KOHCYJIbTAIIMOHHOW TOJIEPIKKE Meaarora, N3BJIeKaTh
U CTPYKTYpUPOBaTh HH(OPMAILIMIO U3 PA3IUYHBIX HICTOUHUKOB,;

* yMEHHUE OPUEHTUPOBATHCS B COJACPKAHUU TEOPETUUYECKUX MOHATUI NpeaAMETHON obaacTu
U HUCHOJb30BATh WX TNPHU BBHINOJHEHUH MCCIIEJOBATENBCKUX, TMOUCKOBBIX, TBOPYECKHUX
3a/IaHHM.

MeTanpeamMeTHble pe3yJibTaThI:

* yMEHHE Y4acTBOBATh B OOCYX/I€HUHU YUE€OHbBIX, TBOPUECKUX MPOOIIEM;

* BIaJIeHUE Pa3sHOOOPa3HBIMHU CPEJICTBAMHM TBOPYECKOH (ITOMCKOBOM, SKCIIEPUMEHTAIBHOM,
HCCIIEI0BATENbCKON) pabOThI;

* yMEHHE KOHTPOJIMPOBaTh W OIICHWBATh CBOM JICWCTBHUS, BHOCHTH KOPPEKTHUBHI B HX
BBITTOJIHEHUE HAa OCHOBE OIIEHKHU M yuéTa XapakTepa OIIH0oK;

* yMEHHE OOBSICHATh XHMHUYECKHE SIBJICHWUH, MPOUCXOIAIIMX B TPHPOJE, OBITY W Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

*  yYMEHHE MPEJCTaBIATh MPOYKThl TBOPUYECKON JEATEIbHOCTH Ha BHICTABKE, OJMMITHAE,
HAy4YHBIX KOH(pEpEeHIIUSX;

* pa3BUTHE YMEHHs BBIPA)XXaTh CBOM MBICIH M CIIOCOOHOCTH BBICTYIIMBATH COOECETHUKA,
MOHUMATh €r0 TOYKY 3PSHUs, IPU3HABATH MTPABO JIPYTOTO YEIOBEKA HA MHOE MHEHUE;

* WCHOJB30BAaTh  IOJIyYEHHBbIE  3HAHUS, YMEHHs, HAaBBIKM  JUI1  BBIIOJHEHUS
CaMOCTOSITENIbHOH TBOPYECKOM paboThl (MPOEKTHI, MPE3eHTALH, HCCIIEA0BATEIbCKUE
paboThI).

IIpenMeTHbIE pe3yabTaThI:
[Tocne 3aBepieHust pabOTHI MO TTporpamme o0yJaronTuecs J0KHBI OyayT:
® MOoKa3aTb 3HAaHUA OCHOBHBIX TCOPCTHYCCKUX MOJIOKECHUN XUMHUU,
* YMETb IPUMEHATH UX IIPU PACCMOTPEHUH KJIACCOB BEILECTB U KOHKPETHBIX COCAUHECHUM;
® peuiaTh HCCTAHAAPTHLIC U SKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a/1a4U;
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* 3HATh CBOMCTBA Ba)KHEHUIIINX BEIICCTB;

* OOBACHATP W TPUBOJUTH TPUMEPHI BIMUSHHUS HEKOTOPHIX (akTopoB (mpupoaa
pearupyromux BeUeCcTB, KOHIIEHTpaIKsl BEIIECTB, JIaBJICHUE, TEMIIEpaTypa, KaTaiu3aTop,
HOBerHOCTB COHpI/IKOCHOBeHI/IH peampy}omnx BCH_IGCTB) Ha CKOpOCTb XUMHUYCCKUX
peaKuuii;

* yMeTh 0OpamaThCs ¢ J1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMHA IPHUOOpaMU B
COOTBETCTBUH C HpaBI/IJIaMI/I TCXHUKHAU 6630HaCHOCTI/I;

. TOTOBHUTH 06pa3u1,1 IIOYBHBI, BOABI AJId XUMHWYCCKOI'O aHaJIn3a,

* BJIaACTH HepBOHa‘IaJIbHBIMI/I HaBBbIKAMHM BBIITOJIHCHUSA aHAJIUTUYCCKUX pa60T paSHI/I‘-IHLIMI/I
METOJIaMHU;

*  OIUCHIBaTh XUMHUYECKHI SKCIIEPUMEHT U JIeJIaTh BBIBOJIBI 110 Pe3yJibTaTaM MPOBEIECHHOIO
3KCHepI/IMeHTa; ] HpOBOIII/ITb Hy6JII/I‘-IHBIe BLICTYHHGHI/IH nepez[ paSJII/I‘-IHLIMI/I
ayIUTOPUSIMU.

YcioBus peanu3anuy NporpaMMbl

Jnst  obecriedyeHUs] peanu3alii  MPOTPaMMBI  TPEATIONAraeTcsl HCIOJIb30BaHUE 0a3bl
naboparopur XHUMHUKO-TeXHHUYeckoro TtBopuectBa MKOY OOII Ne§8 . B naboparopum
XUMHUKOTEXHHUYECKOTO TBOPYECTBA HMEETCS JOCTATOYHAs KOJUICKIUS MYJIbTUMEIUWHOTO
00eCIeYeHUs U IPYTHUX JICKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB, KOMITBIOTED.

MaTepuaabHO-TeXHUYECKOE OCHAIIEHUE MPOTPaAMMBbI

e Paznmatousblii Matepuan: HaOOpBl JUISI HPOBEAEHUS MCCIENOBAaHUM, WIIIOCTpALH,
MOJTyJIbHBIH IJIaH KOHCIIEKTAa 3aHATHI, UHTEPaKTUBHbIE yueOHbIe OCOOus;
e IIpeseHTanuu, BUJIEOMATEpPHAIbI,  BHUJICOPHIbMBI, MYJIbTUMEANITHAS
JEMOHCTPALMS SKCIIEPUMEHTOB;
e KoMImiekT nBETHBIX AUAMIO3UTUBOB C METOJIUYECKUMU KOMMEHTAPUSAMU;
* Habop mojerneit aToMOB AJ1s1 COCTaBIEHHS MOJIENIEH MOJIEKYT;
*  Kommuekt mozenell KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK CO CTEPKHSAMHU (Menlb, XJIOPH HATpHS,

anmas, rpadur, xKenes3o);

*  Anmapat JUist JUCTUUISLUH BOJBI;

» Ilrtarus naboparopusiii I13-2700 (ocHOBaHMeE, JaNKH, KOJBIO, AepHKATEIb);

» Tlpubop st AEMOHCTPALMK ONBITOB [0 XUMHH C AJIEKTpUUYeckuM TokoMm; [ [Tpubop mns
JIEMOHCTpAlluM  ONpeAeieHust cocraBa Bo3ayxa; [ Iludposas maGoparopust ¢
KOMILJICKTYIOLTMHU:

- JaTYUK ONTHUYECKOH IUIOTHOCTH, Il H3MepeHUs KOd(p(UIMEHTOB MPOMYCKaHUS MU
ONTUYECKON INIOTHOCTH OKPALIEHHBIX PACTBOPOB;

- TEPMOIIAPHBIM JAaTYMK TEMIEPATYPhl, UCHOJIB3YETCS NPHU U3YYEHUH CTPOCHUS IUIAMEHH,
OTIpeJIeIeHUH 3HaKa TEeIIOBBIX 3(p(PeKToB peakuuii, Temrneparypsl (pa30BbIX MEPEXOJ0B U
HavaJia MpOTEeKaHUs PeaKLnHy;

- gatunk pH, mpumensercs ans W3MEpeHHs] BOAOPOJHOTO IMokKaszarens. lcmomb3yercs B
TEMaAx
«KHuCIIOTHI M OCHOBAHUSY, «TUAPOIN3Y, KKOHIICHTPALUS PACTBOPOBY;
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- PEIOKC-3JIEKTPOJ, MpEeJHAa3HAYeH Ul M3MEPEHHUS OKHCIHTEIbHOT0-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO
MOTEHI[Maja pacTBOpa.
 JlaGoparopHble HarpeBaTeIbHbIC TPUOOPHL;
 Jlabparopnas nocynua;
* Becsl 1abopaTopHsIe;
* Memanku MarHUTHBIE;
* IlIxad BeITSDKHON 71a00pPaTOPHBINA;
*  DOTO3IEKTPOKOIOPUMETD;
* Pedpakromerp;
* PeakTHBBI 1 BCIIOMOTaTEIbHBIE MaTEPHAIIbI
* Iudponas nabopartopus «Pobukiady» mo Xxumun

KpurepusiMu ouneHkH pe3yJIbTATUBHOCTH OOy4eHHS] OOYyYalOIIMXCSl  TaKiKe

SIBJISIIOTCS:

* KPHUTEPHUU OLEHKH YPOBHS TEOPETHUUECKOM MOJArOTOBKU OOYYaIOLIMXCS: COOTBETCTBUE YPOBHS
TEOPETUYECKUX 3HAHUN MPOrpaMMHBIM TpeOOBaHMIM; CBO0OJA BOCHPUATUS TEOPETHUYECKON
uH(pOpMalLlMY; Pa3BUTOCTh MPAKTUYECKUX HABBIKOB PabOThl CO CHEIHUAIBHOM JIMTEpaTypoil,
OCMBICJIECHHOCTb M CBOOO/Ia HCII0JIb30BaHMSI CIIELUATbHON TEPMUHOJIOTUN;

* KPHUTEPHUU OLICHKHU YPOBHS NMPAKTHUUYECKOM MOATOTOBKH OOYYaIOLIMXCS: COOTBETCTBUE YPOBHS
pa3sBUTHSL NMPAKTUYECKUX YMEHUI M HAaBBIKOB IPOIPAaMMHBIM TpeOOBaHMS; HABbIKU BJIAJCHUS
71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAON; KAUECTBO BBIIOJIHEHUS MPAKTUYECKOTO 3a/1aHus;
TE€XHOJOTUYHOCTh NMPAKTUYECKON JEeSITEIbHOCTH;

* KpPUTEPUHM OLEHKH YpPOBHS Ppa3BUTUS M BOCHUTAHHOCTH OOYYalOUIMXCS: KYyJIbTypa
OpraHM3al1y NPAKTUYECKON JESITEIBHOCTH; KYJIbTYPa MOBEACHUS; TBOPUECKOE OTHOLLIEHUE K
BBIMIOJTHEHUIO TPAKTUYECKOrO 3aJaHusl; aKKypaTHOCTb W OTBETCTBEHHOCTb MpHU paloTe;
Pa3BUTOCTh CIIELUATIBHBIX CIIOCOOHOCTEH.

Metoauyeckoe odecrniedeHHe MPOrpaMmbl

JIist peanu3anuy mporpaMMbl UMEETCs CIIEAYIONIEeEe METOIUYECKOE 00ecrieueHue:
* Meroauyeckue peKOMEHIAIMHU IO MPOBECHUIO MPAKTHYECKUX padoT;
* JIeKUMOHHBIN MaTepua;
*  Mertoauku 1Mo MPOESKTHOM U UCCIEA0BATEIBCKON paboTe;
* Temaruka uccienoBaTenbCKuxX pador;
* [Ipe3eHTanuu no KaxaoMy pasaeiy mporpamMmmel;
e Okckypeun; [ JIngakTHUeCKUd MaTepual.

Metoab! 1 npuemMbl padoThI

* CEHCOPHOTO BOCIPHATHA (IIPOCMOTP Mpe3eHTALUH, TPOCMOTP BUACO(DUIBMOB);
* TpaKkTUKyM (1abopaTopHbIe PabOThI, XUMUYECKHE KCIIEPUMEHTHI);

* KOMMYHHMKAaTHUBHBIN (AUCKyccuu, Oecelbl, pOJIEBbIE UTPHI);

* KOMOMHHMPOBAHHBIN (camMocTOsTENbHAS paboTa 00yJarOIUXCsl, HHCLIEHUPOBKH);
* TpoOJeMHBIH (Co3maHNe Ha 3aHATUSAX TPOOJIEMHOMN CUTYaITUH).
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v' Teoperuueckuil dTam oOydeHUs BKIOYaeT B cebs Takue (GOpMBI pPabOTHl ¢
00y4aroImuMHCs Kak JEKIIMH U CEMUHApBI, TUCKyccusi, Oecena, MHTEIUIEKTyalbHast urpa,
MIPOCMOTP U O0CYXICHHUE BUCO(PIIEMOB, IPE3CHTAIUH, TMCKOB TI0 XUMHUH.

v' TIpakTH4eCKHMi 3Tal — OJMH W3 OCHOBHBIX BHIOB JEATEIbHOCTH. [[aHHOE HAIpaBJICHUE
SBIISICTCS  TPUKJIATHON  JESATEIbHOCTBIO, KOTOpas Il oOydJarommuxcs HaumOoee
uHTepecHa. Biirouaer B ce0s TPOBEINCHHE WCCIEAOBAHUN, OKCIEPUMEHTOB U
1a00paTOPHBIX PadOT HA COBPEMEHHOM 00OPYIOBaHHH.
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niep. u fpon. M., «Xumus», 2000 r.

3) I'. Bekkep, B. Beprep. CoopHuk npecTaBisieT cO00H PyKOBOACTBO K MPAKTHUCCKUAM 3aHSITHSIM

110 opraHnyeckoil xumuu. IlpennazHadena 1is npenoaaBareneii ¥ CTYAEHTOB XUMUYECKUX
By30B. BbICOkMil Teopernueckuii ypoBeHb W OOraThlii SKCIIEPUMEHTAIBHBIN MaTepuail,
NIPUBEACHHBII B COOpHHKE, IIO3BOJIIET PEKOMEHJIOBaTh €€ TaKKe KakK HacTOJIbHOE
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nabopaTopuid.
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KanennmapHo-remarnueckuit
«JIaboparopust 3HaHUI.

TUTaH Kypca

[IpakTrueckas XuMus»

No Tema (Teopernueckas yacth) | Yacel | Tema mpakTUYECKOTO 3aHSATHS C Yacer
3aHATHUS MPUMEHEHNEM 000PYIOBaHHUs IIEHTpa
«Touka Pocra»
1 O3zHakoMIIeHHE C KaOWHETOM
xumuu, uzyderue Th. 2
O6opynoBaHue.
2 XUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT. 2
3 Uro Takoe uccnenoBanue? 2
4 ITP Nel «Tumsl XuMHYECKUX 2
peakui»
ITP Ne2. «Oxcuan»
5 BemectBa B mpupose 1 [TP Ne3 «['umpoxcumsn» 1
6 XUMUYECKIe PEaKIiy U ee 1 ITP Ne4 «Kucnotsn» 1
MPU3HAKU
7 CyImHOCTh XUMHYECKOH 1 ITP Ne5 «Comm» 1
peakiu
8 CoctaB aToMOB. XUMHUECKUH | 2
anemeHT. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca.
9 HoHsl. 1 ITP No6 «Peakiuu noHHOTrO 0OMeHa» | 1
10 [epuoamueckas Tabnwima 2
JJIEMEHTOB.
11 Ilepnoauuecknuii 3aKoH U 2
MEPUOANYECKAs CHCTEMA
XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
12 Tumnel XUMMAYECKOU CBSI3U. 2
KoBanenrHas cBs3b
13 WoHHBIH THIT CBSI3U 1 ITP No7 «'mmpomnus coneiny 1
14 [Ipocteie BemecTBa MeTamiel | 1 ITP Ne8 «KauectBennsle peakunu Ha | 1
MeTais» (4l)
15 IIpocTrie BemecTBa 1 ITP Ne8 «KadecTBeHHbIE peakiuu Ha | 1
HEMETaJTbI HeMeTaute (42) (KUCIopo,
BOJZIOPO.)
16 CroKHbIE BEIleCTBa 1 ITP Ne9 «M3mepenue pusmko- 1




XUMUYCCKUX XapPaKTCPUCTUK BOAbD»

17 ITP Ne 10 «Cpenbl pacTBOPOB»
18 Mertoas! IPUTOTOBIICHUS ITP Ne 11 «Cpensl pacTBOpOB»
PacTBOpOB.
19 YHucTele BemecTBa 1 CMECH [TP «CrrocoObI pa3aeneHus cMecei
20 [TonsiTHe 00 MHAMKATOpAX ITP Ne 12 «KucnoTHO-OCHOBHOE
TUTPOBAHUE»
21 Temnnora. Pemenue TMIOBBIX ITP Ne 16 «Tepmoxumus»
3ajad.
22 ITP Ne 14 «OxucnuTenbHo-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE PEAKLIUID)
23 Karanus. KaranuzaTopst. [1P «Karanutnueckoe pa3ioxeHue
nepokcuaa sogopoaa"
24 MHoroo0pa3zue opraHu4ecKux ITP Ne 15 «CnexTpaibHble METObI
COETMHEHHH. aHaJIH3a»
25 CrpoeHure opraHnyecKkux
COEIUHEHHUN.
26 YriieBoaopo bt ITP Ne 18 «M3y4yeHue mosib3bl 1
BpeJia MOJIMATUIICHAY
27 IIpupoHBIE HCTOYHUKH
YIIJIEBOAOPOIOB U X
nepepadboTKa
28 Kucnopomoconepxkariue
OpraHUYECcKUe COCTMHEHUSI
29 Odupsr. XKupsr. [TP Ne 19 «MccnenoBanue BIUSIHUS
MOJOIIMX CPEJICTB HA 3eJICHBIE
BOJIHBIE pacTeHus» (4l)
30 VrieBoasl U Ux [P « KauecTBeHHBIE peaKilui Ha
Ouosiornueckas poib. TIIIOKO3Y U Kpaxmai
31 AMUHOKHCITOTEL. benku. ITP «KayecTBeHHast peakius Ha
AMHUHOKHUCIIOTBD»
32 Homumepst. [Tnactmaccsr. [P «M3y4eHue cBoiicTB
TOJIMATHIICHA
33 CuHTeTHYeCKHE MOIOIINE ITP Nel9 «MccnenoBanue BIUSHUSL

CpencTBa.

MOIJOIIUX CPEJCTB Ha 3eJICHbIE
BOJHBIE pacTeHuUs» (42)




34

OCHOBHBIE IPOU3BOJICTBA
OPraHUYEeCKON XUMHUHU U
npodeccun, CBI3aHHBIE C
HUMH.

35 HanorexnoJsoruu.
Kpacurenu. Buasl u
CBOIICTBA.

36 JlekapcTBEeHHBIE CPENICTBA.
Kiaccudukamnms.

37 B3priBuatsle BelecTBa.
Kpacwsrit u 6emnsrit pocdop.
Hcropus u3o0peTeHuns
CIINYEK.

38 Bywmara. Llemnronosa. ['padur.
ITurMeHTHIL.

39 Kpacku. M3roroenenue
KpacoK.

40 Crekiio. [Tomyuenue creka.
Bunel crexoo.

41 XuMHUS B IPUPOJIE. ITP Ne 23 «Bo3neiicTBue
MCKYCCTBEHHBIX IKOCHUCTEM Ha
3€JICHBIE PACTCHUS

42 ITouBa. 3acOIEHHOCTD ITOYB. IIP Ne 20 «O1eHka 3aCcOJIEHHOCTH
[IOYBBI»

43 ITouBa. KuicnoTHOCTEL MOYBHI. IIP Ne 21 «O1eHka KUCIOTHOCTH
[IOYBBI»

44 ITouBa. Opranuyeckue [TP Ne 24 «Onpenenenue

BEIECTBA [T0YBBI. OpPraHMYECKUX BEIIECTB MTOYBbI»
45 ITouBa. Pactenus — [TP Ne 29 « Onpenenenue
WHJIMKATOPBI KUCIIOTHOCTH KUCJIOTHOCTH ITIOYBBD)
IIOYBBI.

46. Tune! mouB. XUMHUYECKUI
COCTaB.

47 Mertomp! aHanm3a MOYBHI. ITP Ne 40 «Ompenenenre 0OMEHHOTO
Maprasiia B mo4Be»

48 Bonma. ®usnueckue cBoiicTBa. ITP Ne 33 « UccnenoBanue

TEMIIepaTyphl BOJIBI KaK
9KOJIOTHYECKOTO (PaKTOpa BOJTHOM
CpeIbDy




49

Bona. CsolicTBa NpupOoAHBIX
BoA. KauecTBa BOABI.

50 Bopna. KauecTBo BonbI peku [TP «MccnenoBanue kauecTBa BOABI
TepHOBKa (TIPOEKT) peku TepHOBKa»
51 Bopa. Munepanuzauus BoAbl. ITP Ne 37 «MccnemoBaHue
MUHEpaIu3aly BOIbD»
52 Bopa. IIpumecu B npupoHOit ITP Ne 39 «Omnpenenenue
BOJIE. KOHILIEHTPALMK MEIH B BOJIEH
53 Bona kax pactsop. ITP Ne 30 «Cpena pacTBOpOB.
Bonopoanslii mokasaress.
I'unpokcuabHBINA ITOKa3aTeNb.
[MpakTHveckoe MpuMEHEHHE.
54 [Mornomenue cBera ITP Ne 25 «HccnenoBanue
pacTBOpaMH Ha OCHOBE BOJBI. MHTEHCUBHOCTH TIOTJIOIIEHUS CBETa
pacTBopamm»
55 Bona. PactBopuMocTh T230B B ITP Ne 26 «Ompenenenne
BOJIE. COJIepKaHUS pACTBOPEHHOTO
KHCJIOpOJia B BOJIE»
56 pH pacTtBOpOB ITP Ne 27 «M3mepenue pH ¢
MOMOIIBI0 TpHOOpa U MHIUKATOPHOU
Oymarm»
S7 Bopa uncrasg u HeuucTtas. ITP Ne 12 «MccnenoBanue 0K AE€BOI
BOJIBI U TIOUBBID»
58 OuuncTKa BOJIBI B
NPOMBIIIIEHHBIX MaciTabax
59 Boznyx. CocraB Bo3myxa. ITP Ne 31 «MccnenoBanue
TEMIIepaTyphl BO3LyXa U BOJBD)
60 3arpsi3HeHHE U OYUCTKA
BO3/1yXa.
61. PactBopsl. Ucnons3oBanue
PacTBOPOB B AEATENHLHOCTH
YeNoBeKa.
62 ONEeKTPONpPOBOIUMOCTh ITP Ne 36 «3mepenue
pPacTBOPOB AIIEKTPOIUTOB AIIEKTPOTPOBOIUMOCTH PACTBOPOB
3IIEKTPOJIUTOB)
63 ITP Ne 38 «HccrnenoBanue
3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB»
64 TermoBsie 3P PeKThI ITP Ne 32 «TermnoBbie 3¢ ekt




XUMHUYCCKUX IMPOLICCCOB

XUMHYCCKHUX pCaKHI/If/’I»

65 IIpoekTHas AeSITEILHOCTD 2
66 DKkckypcus, 3a00p mpod Boabl | 2
Ha BOJIHBIX HCTOYHHUKAX
67 Dkckypceusi. 3abop mpoo 2
TIOYBBI, TOPHBIX TTOPOJI.
68 IIpoekTHas AeSITEILHOCTD 2
69 IIpoekTHas AesITETLHOCTh 2
70 3amuTa MpoeKToB 2
70 93 69




